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ВЛИЯНИЕ НЕКОТОРЫХ КОМПОНЕНТОВ РАСТИТЕЛЬНОГО 
СОКА НА АКТИВНОСТЬ ПИЩЕВАРИТЕЛЬНЫХ ФЕРМЕНТОВ 
КЛЕЩЕЙ ТЕТРАМУСНО5 СІММАВАКІМОЅ5 ВОТЬ. 


Успешное питание клещей вредных видов на тех или иных кормовых 
растениях связано не только с наличием у них соответствующих пище- 
варительных ферментов, но и с присутствием в соке растений компо- 
нентов, которые могут либо тормозить, либо активировать гидролитиче- 
ское расщепление пищевых субстратов. Установлено, например, что ами- 
лазу средней кишки Тепефгіо тоШог І. (Арріебацт еї а|., 1961), амила- 
зу крови и слюны Вотфух тогі 1. (По еї а|., 1962; Маіѕитига, 1930) 
активируют ионы хлора. Амилазу слюны и кишечника растительнояд- 
ного клопа ІГуриз 45ропт5$1 І. активируют некоторые аминокислоты, орга- 
нические и неорганические соли, а также вытяжки из кормового растения 
(Ногі, 1973). Протеазы некоторых фитонематод активируются вытяжка- 
ми из частей растений, на которых они питаются (Мюге, 1965). 

Задачей настоящего исследования было изучение влияния растворов 
различных концентраций хлористого натрия, азотнокислого калия, глу- 
тамина и сока из листьев кормового растения на активность некоторых 
пищеварительных ферментов клещей Тегапусйи$ сіппађагіпизѕ. 


Материал и методы 


Материалом служили клещи из лабораторной культуры, питавшиеся 
на листьях фасоли. В экспериментах использовали самок, которые перед 
опытом в течение двух суток не питались. 

Изучали влияние растворов МаСі, КХОз и глутамина в концентра- 
циях от 10-5 до 10-! молей на активность амилазы клещей, влияние 
различных значений рН на степень активации исследуемыми веществами 
амилазы, инвертазы и протеазы при различных сочетаниях концентраций 
этих веществ, а также действие сока из листьев фасоли, разведенного 
в 2; 5; 10; 100; 1000 раз. Ферментными препаратами служили гомогена- 
ты целых клещей. 

При определении активности амилазы и инвертазы брали по 25, 
а при определении протеолитической активности по 150 самок клещей 
на каждые 100 мкл. 

Реакционная смесь состояла из 20 мкл забуференного субстрата, 
20 мкл гомогената и 10 мкл исследуемого активатора. В контроль добав- 
ляли вместо активатора 10 мкл воды; вторым контролем служил инак- 
тивированный гомогенат, к которому добавляли 10 мкл испытуемого 
вещества. Активность амилазы и инвертазы определяли по методу Нель- 
сона, а протеолитическую активность — по методу Мура и Штейна 
в ультрамикровариантах (Собецкий, 1967). Для исследования действия 
сока фасоли срезанные листья обрабатывались по Хори (Ногі, 1969). 
Опыты проводились в 3—10 повторностях. Результаты обрабатывались 
статистически (Рокицкий, 1961; Урбах, 1963). 
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Результаты и их обсуждение 


Установлено, что амилазу клещей в наибольшей степени активирует: 
глутамин (табл. 1). Активирующее действие растворов КМО: и глутами- 
на начинает проявляться при концентрации 107" молей (р<0,01). С уве- 
личением концентрации эффект активации возрастает, а концентрации 
10-! молей КМОз и 10-2 молей глутамина являются оптимальными. 
Хлористый натрий активировал амилазу клещей лишь при концентрации 
10-2 молей (табл. 1). 


Таблица ї 
Активность амилазы клещей при различных концентрациях КМ№О;, МаСі и глутамина 


Концентрация, моль 


Испытуе- 55 

мое п онтроль 
вещество 10° | 10“ 107% 10 | 10 
КМОз о | 12,4-0,58 12,2-0,9 15,20,83 16,40,81 15,4-+0,5 | 18,7--1,3 
Мас! 6| 9,4+16 | 104-19 | 11,821 10,2 1,8 | 12,8--1,8 | 12,1-1,5 
Глутамин | о | 15,7-К1,8 20,2-к1,7 | 2111,2 28,0+ 1,5 26,2-+1,2 — 
Примечание: В табл. 1—5 активность фермента выражена в мкг продуктов реакции 


на 100 мкг белка препарата. 


Влияние кислотности среды на степень активации исследуемыми 
веществами пищеварительных ферментов изучалось при оптимумах дей- 
ствия последних (рН 5,5; 4,0) (Барабанова, 1972), при РН 6,5, близком 
к кислотности сока фасоли, а для амилазы также при РН 4,0 и 7,0 (гра- 
ницы проявления активности фермента). Из табл. 2 видно, что в кислой 


Таблица 2 


Амилолитическая активность клещей при различных рН под влиянием КМО., МаСЕ 
и глутамина 


рН | п | Контроль | КМО; | масі | Глутамин 
4,0 4 5,0-0,52 4,0-0,82 8,0-0,15 3,6-0,9 
5,5 5 12,0-2,8 18,5+1,8 19,0-+0,54 24,5+2,6 
6,5 4 0 13,80,63 16,70,65 17,8 0,56 
7,0 4 3,6-1,5 3,5+0,43 3,3=0,72 4,7--0,42 


среде амилаза не активируется ни одним из веществ (рН 4,0), а в ней- 
тральной — слабо активируется лишь глутамином (рН 7,0). В зоне 
оптимума действия амилаза активируется всеми веществами и в наи- 
большей степени — глутамином. При рН 6,5 у голодных клещей не 
удается обнаружить амилолитической активности, а при добавлении ис- 
пытуемых веществ активность фермента резко возрастает. В зоне опти- 
мума действия инвертаза слабо активируется всеми веществами, а при 
рН 6,5 значительно активирует инвертазу лишь азотнокислый калий 
(р< 0,01). Хлористый натрий и глутамин не вызывают достоверной акти- 
вации (табл. 3). Протеазы активируются только глутамином при обоих 
значениях рН как у голодных, так и у сытых клещей (табл. 4). 

Нами испытывались также смеси активирующих веществ в 4 ком- 
бинациях концентраций (табл. 5). При выборе концентраций компонен- 
тов смеси принимались во внимание данные Хори (Ном, 1969) о том, 


Влияние растительного сока на пищеварительные ферменты 15 


Таблица 3 
Активность инвертазы клещей под влиянием КМО., Мас! 
и глутамина при различных рН (п=4) 


РН Контроль КМО: масі Глутамин 
5,5 17,8095 19,9-- 1,4 20,3+0,4 21,7+0,95 
65 2,0--0,67 8,3-1,8 3,0-0,01 3,7--0,24 
Таблица 4 


Протеолитическая активность клещей под влиянием КМО., МаСі 
и глутамина при различных рН (п=4) 


Состояние клещей рН | Контроль КМОз Часі | Глутамин 

Непитавшиеся 4,0 0 0 0 2,6+0,41 
Р 6,5 1,2+0,01 1,5=0,03 140,02 3,9=0,17 

Питавшиеся 4,0 5,8+0,15 — — 8,5—0,08 


Таблица 5 


Амилолитическая активность клещей под влиянием смесей КМО., МаСі 
и глутамина в различных концентрациях (рН 5,5; п=4) 


Смесь Соотношение компонентов, моль Контроль Опыт 

№ 1 КМО: 10—14 МаСі 10-2 +4 глутамин 10-2 10,96--0,8 | 13,0-к 0,66 
№ 2 КМОз 10-! 4 Мас! 10-2 + глутамин 10-3 11,2-0,42 13,0 0,62 
№ 3 КМО:з 10—34 МаСі 10-3 + глутамин 10-* 8,3-0,89 12,80,49 
№ 4 КМОз 10—4-- МаСі 10-4 +глутамин 10-4 1400,60 18,8—0,88 


что эффект активации больше в том случае, когда компоненты смеси 
имеют конценграцию ниже оптимальной для индивидуального действия 
каждого из активаторов. 

Как видно из табл. 5, максимальный активирующий эффект при рН 
5,5 вызывают смеси № Зи №4 (р<0,01), а при действии смесей № 1 
и №2 различия между контролем и опытом были статистически недосто- 
верны (р2»0,1). При рН 6,5 амилаза не активировалась смесями № З 
и № 4. Инвертаза и протеазь также не активировались этими смесями. 


Таблица 6 
Активность пищеварительных ферментов клещей под влиянием вытяжки 
из листьев фасоли 


Разведение 
Контроль 5500 пора зх ИО 
Фермент РН 5 | 10 | 100 | 1000 
п | Мат | п | М+т | п | Мат | п | М+т | п | Мет 
Амилаза 5,5 | 101 48,9--5,7 | 4 | 30,0 1,02111151,5=7,5 | 12 | 47,0=1,5 | З | 30,00, 1 
6,5| 31| 28,0 1,02 — 51 45,0+7,5| 3| 34,0 1,2 — 
Инвертаза | 5,5 | 5 | 27,5-4,5 | З |35,0-+0,1 312000,2 | 5 | 26,00,65 | 3 | 2200,5 
Протеазы | 4,0 | 5 | 4,98-0,76 — 5| 4,0=1,2| 5| 3,0-0,3 — 


Примечание: активность ферментов выражена в мкг продуктов реакции в пересчете 
на 100 клещей за время инкубации. 
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Вытяжки из листьев фасоли в 10- и 100-кратном разведении слабо 
активировали амилазу клещей при РН 6,5 (табл. 6). При рН 5,5 разли- 
чия оказались статистически недостоверньми (р2» 0,05). Инвертаза слабо 
активируется вытяжкой из листьев фасоли только при 5-кратном раз- 
ведении. Протеазы не активизовались вытяжкой ни при 10-, ни при 
100-кратном разведении (меньшие разведения давали в контроле высо- 
кую зкстинцию, затруднявшую измерения). 

Таким образом, исследования, проведенные на Т. сіппафагіпиз по- 
казали, что сок из листьев фасоли, растворы азотнокислого калия, хло- 
ристого натрия и глутамина при определенньх условиях и в определен- 
ных концентрациях вызывают активацию некоторых пищеварительных 
ферментов клеща. Причем глутамин активирует ферменты почти при 
всех условиях. Однако в целом наблюдается значительно меньший эф- 
фект активации, чем у клопа І. їѕропѕі [.. (Ногі, 1969). 

Амилаза и протеазы, секреция которых у голодных клещей резко 
снижается, активируются глутамином в наибольшей степени. Роль акти- 
ваторов, особенно глутамина, состоит не только в том, что они повышают 
активность ферментов, но и расширяют, особенно у голодных клещей, 
область активности некоторых ферментов при рН, отличных от опти- 
мальных. 

Активация амилазы слюны ионами хлора общеизвестна. Причина 
же активирующего эффекта глутамина не выяснена. Хори (Ногі, 1969) 
предполагает, что степень активации глутамином и некоторыми близ- 
кими к нему соединениями зависит от длины углеродной цепочки и отно- 
сительной сгепени ионизации концевых групп. 

Клещи Т. сіппафагіпи5 — полифаги. Способность их питаться на 
листьях многих кормовых растений, возможно, обусловлена активирую- 
щим влиянием на пищеварительные ферменты ионов хлора, и особенно 
глутамина. Вероятно, при рН, отличных от области оптимума действия 
ферментов, эти вещества способствуют увеличению их активности, 
и поэтому клещи могут питаться растениями, кислотность сока которых 
отличается от оптимумов действия их пищеварительных ферментов. 
Следовательно, существование активаторов пищеварительных фермен- 
тов у клещей может способствовать расширению их трофических воз- 
можностей. 

Хори (Ногі, 1969) обнаружил, что у различных видов клопов испы- 
туемые вещества активируют амилазу в различной степени. На этом 
основании он даже предполагает возможность классификации близких 
таксонов насекомых. Не исключено, что такие различия имеют место 
и у клещей, трофика которых весьма разнообразна. 

Смеси многокомпонентных активаторов в различных сочетаниях их 
концентраций производят неодинаковый активирующий эффект на пи- 
щеварительные ферменты клеща Г. сіппабагіпиѕ. Возможно, что разные 
ферменты клеща активируются при различном сочетании этих веществ. 
В таком случае наличие в растительном соке оптимального их сочетания 
улучшает условия питания вредителя. 

Количество указанных веществ-активаторов в листьях растений 
в значительной мере зависит от особенностей растений и условий их 
произрастания. Можно предположить, что определенное стимулирующее 
влияние на вспышку массового размножения вредных видов тетранихид 
оказывает увеличение количества активаторов ферментов клещей в ли- 
стьях растений (глутамина, нитратов) при внесении излишнего количест- 
ва азотных удобрений. При определенных условиях агротехники может 
измениться химизм кормового растения, который будет способствовать 
не только обогащению пищи питательными веществами, но и лучшему 
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я 


их усвоению (Благовещенский и др., 1931; Кодг1аие2, 1951, 1954, 1958; 
Соколова, 1966; Кодгідцег е{ а1., 1970, 1971 и др.). Вероятно, не только 
пищевой ценностью глутамина, но и способностью его активировать пи- 
щеварительные ферменты клещей в какой-то степени можно объяснить 
наблюдавшееся Фрицше (Егіїігѕсһе, 1960) увеличение плодовитости 


обыкновенного паутинного клеща при возрастании содержания глута- 
мина в пище. 
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ЕРРЕСТ ОЕ ЗОМЕ СОМРОМЕМТ5 ОЕ УЕСЕТАТІУЕ 
ТЧІСЕОМ ТНЕ АСТІМІТҮ ОЕ ОІСЕЗТІУЕ ЕМ2ҮМЕЅ 
ІМ ТЕТРАМҮСНОЅ СІУМАВАКІМО5 ВОІ5РрОМАЇ. 


зиттагу 


Ц 15 деіегт;пеа 1Ва{ іопѕ ої сріогіпе, МОз, єЇціатіпе апа Беап |еауез ехігасіѕ ас- 
Нуа{е Ч1резНуе еп2утеѕ ої Т. стпабайли$ Воіѕацуаі. Сіціатіпе 1$ тоѕі еНесйуе 
Гог Ше асііуаїіоп. Тһе 5ибзіапсе5 ипдег іе5і пої опіу асіїуаїе еп2утеѕ ої Т. сіппађагіпиѕ 
Биї аї5о ехрапа {Пе гапре ої асііоп {ог зоте ої {Пет. 


Іпзійшіе ої Соо]ову, 
Асадету ої Ѕсіепсеѕ, ОКгаіпіап 55К 


УДК 595.182(477.41) 
9. Н. Овандер 


МАТЕРИАЛЫ К РАСПРОСТРАНЕНИЮ КОЛОВРАТКИ 
РАРАРІСВАМОРНОКОЅ АСОТЕАТО5 
(МЕ1$5МЕЗТМОМА-$НАР1МА) (КОТАТОКІА) 


Вид Рагасгапорйогиз асиіеаіиѕ описан Неизвестновой-Жадиной (1935) из реки 
Оки в окрестностях г. Мурома. По-видимому, коловратка оказалась весьма редкой, так 
как несмотря на фундаментальные исследо- 
вания пресноводной фауны Европы и Совет- 
ского Союза, она найдена лишь в Польше 
(М ізгпіємз5кі, 1954; Раміомзкі 1958). На 
территории Украины этот вид до настоящего 
времени не зарегистрирован. 

В июле 1976 г. нам удалось обнару- 
жить представителя этого вида в основном 
русле р Тетерев в окрестностях г. Иванкова 
Киевской обл. Ввиду редкости его считаем 
необходимым представить морфологические 
сведения об обнаруженных экземплярах, что 
внесет определенный вклад в познание вну- 
тривидовой изменчивости вида и уточнит во- 
просы его диагностирования. 

Длина тела — 214 мкм (рисунок), дли- 
на кутикулярных выростов — 22, мастакса -— 


Рагайісгапорћогиѕ асиіеаѓіиѕ (ориг.): 


а — общий вид, латерально, б — кутикулярный 
вырост головного отдела, латерально, в — пальцы 
ноги, вентрально, г — челюстной аппарат. 


29, пальцев ноги — 35 мкм, что несколько 
меньше длины, указанной Л. А. Кутиковой 
(1970). По ее данным, эта коловратка встре- 
чается в заиленных местах и ведет при- 
донный малоподвижный образ жизни. Нами 
найдена на мелководье у берега возле топ- 
ляка на глубине 0,5 м. 
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